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Resumo e palavras-chave

O estudo estudo de redes neurais artificiais (RNA) para previsao de séries temporais é bastante
explorado na area de pesquisa académica. Isso se deve a caracteristicas do Multi Layer Perceptron|
(MLP) que nao sdo encontradas completamente em outras técnicas tradicionalmente usadas para
esse propodsito. RNAs sao aproximadores universais de fungoes (Hornik, 1989), sistemas nao
lineares capazes de realizar mapeamento de entradas-saidas de natureza geral. (Haykin, 2008).

A performance de um MLP depende, entre outros fatores, dos pesos iniciais aplicados, do algoritmo
de treinamento e da topologia da rede. Particularmente na predigao de séries temporais a selecao
dos atrasos relevantes, o que define os espacos de entrada, e a quantidade de neuronios na camada
oculta sao questoes fundamentais na determinagao do poder de generalizacao do do MLP.

Berardi e Zhang mostraram empiricamente que a selegdo dos atrasos e a quantidade de neuronios
nas camadas ocultas afetam diretamente o viés e a variancia dos modelos MLP aplicados a dados de
séries temporais. Por um lado, exceder a quantidade adequada de neuronios de entrada piora a
variancia do modelo enquanto que exceder a quantidade apropriada de neurdnios na camada ocultal
piora o viés do modelo. Por outro lado, escolher menos neuronios que o adequado afeta ainda mais o
viés do modelo, piorando fortemente a performance da rede.

Tendo como base as limitagoes propostas acima, identificamos aqui um problema de otimizagao de
topologia de rede neural, que, geralmente, nao pode simplesmente ser abordado por tentativa e
erro. Para esse tipo de problema abordagens de busca global sao mais apropriadas.

Propomos neste trabalho utilizar o algoritmo bio-inspirado Particle Swarm Optimization (PSO) para
realizar uma busca pela melhor topologia de rede do MLP a ser aplicado em uma série temporal.
Como a camada de entrada recebera os atrasos da série, a selegao dos atrasos mais relevantes ja se
torna inerente ao processo de busca global.

O PSO é um algoritmo de otimizagdo estocastico baseado no comportamento psicossocial de
populacoes (Kennedy, 2011). Uma particula se move no espago de busca visando uma regido de|
otimizacao, para tal, leva em consideragdo informacoes proprias e também informacgoes das suas
particulas vizinhas.

Para o ajuste dos pesos dos neuronios, utilizaremos o algoritmo de backpropagation padrdo até a|
convergéncia do processo de treinamento. Nesse processo o PSO procura topologias candidatas que
sdao treinadas para ajuste de peso e depois testadas até que se encontre a topologia 6tima com o
ajuste de pesos 6timo. Essa abordagem é apropriada para modelos MLP aplicados em séries|
temporais pois a busca da topologia ideal ja encontra os atrasos mais relevantes para a predigao.

Na primeira etapa deste trabalho realizaremos um estudo dos conceitos para prover um dominio do
problema a ser tratado seguido de uma revisdo bibliogréafica de artigos relacionados com o temal
proposto. Em seguida séries temporais serao simuladas para serem utilizadas no treinamento, teste
e validacao dos modelos MLPs, nessa etapa pode ocorrer a obtencao de dados de séries temporais
reais, a depender da disponibilidade das mesmas. Logo depois acontece a elaboragao do algoritmo
proposto e seu fluxograma. A escrita do TCC I comega a partir da segunda etapa e segue até o finall
da ultima etapa.

redes neurais artificiais, algoritmos bioinspirados, previsao de séries temporais
|Qualificagao do problema a ser abordado

A performance de modelos MLP aplicados na previsao de séries temporais ¢ impactadal
principalmente pela topologia escolhida e os pesos iniciais. Utilizar uma quantidade excessiva de
neuronios de entrada ou de neur6nios na camada oculta piora, respectivamente, a variancia e o viés
do modelo. Em contraparte, utilizar uma quantidade menos do que a adequada tem efeito mais
drastico em piorar o viés.

Identificamos entdao um problema de otimizacao de parametros de uma rede neural. A abordagem|
de forca bruta, ou seja, tentativa e erro para encontrar uma topologia otimizada pode levar muito
tempo e por tanto nao é a mais recomendada. Uma busca global é mais apropriada para encontrar
essa topologia 6tima, ou quase 6tima.

Neste trabalho utilizaremos o PSO como algoritmo de busca dessa topologia.




Justificativa

Ter a capacidade de prever séries temporais € um assunto popular na area académica de pesquisa.
Porém nem todos os métodos para tais previsoes foram explorados. Tendo como referéncia o
trabalho Hybrid Approach for Time Series Prediction using Neural Networks and Simulated
Annealing (ARNAUD et. al., 2005). dentre outros, propomos uma abordagem hibrida entre
algoritmos bioinspirados para determinar a topologia de redes neurais utilizadas na previsao de
séries temporais.

|Objetivo a ser alcancado

Neste trabalho pretendemos explorar uma abordagem hibrida entre algoritmos bioinspirados paral
determinar a topologia de redes neurais utilizadas na previsao de séries temporais.
Metodologia a ser empregada

Objetivando atender as necessidades requeridas na execugao do TCC I, as seguintes etapas serdo|
adotadas:

1.
Estudo dos conceitos e dominio do problema;
2.
Revisao bibliografica;
3.
Estudo dos dados a serem analisados;
4.
Elaboracao do algoritmo e fluxograma;
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Espacgo e computador desktop para implementacdo no laboratdrio de pesquisa.
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